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Competicao: Regras e
Especificacoes Técnicas

Introducao

Nesta competicdo procura-se recriar problemas inspirados nos desafios que um rob6 auténomo tera
de enfrentar durante a sua utilizagdo em diversos ambientes, como por exemplo numa fabrica. Os
robos deverdo apresentar um minimo de capacidades que incluem localizar-se e navegar no ambiente
fornecido, assim como evitar choques com paredes, obstaculos e outros robos.

Toda as dimensGes indicadas neste documento, salvo indicacdo em contrdrio, assumem uma
tolerancia de +/- 5%.

Defini¢oes

Dependendo do nimero de participantes, uma prova podera ser uma Unica corrida ou um conjunto
de corridas, designadas por mangas.

Uma pista é um circuito fechado demarcado por uma linha.

Os Robods

Os robos deverdo ser autdnomos e nao deverdo ter fios elétricos a liga-los a nenhum elemento
externo, logo ndao podendo estabelecer nenhum tipo de comunicagdo com um sistema externo que
nao seja o explicitamente fornecido ou autorizado pela organizacdo. Os robds poderdo ser ativados
por humanos, manualmente ou através de um controlo remoto.

- Cada robo participante deve ter um nome, fornecido aquando da inscri¢do;

Dimensoées

Cada rob6 deve ter no maximo uma largura de 30 cm e um comprimento de 35 cm ndo existindo
restricGes relativamente a altura.
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A pista

O Sistema de Localizagdo

No chado estardo presentes linhas brancas que permitirdao um seguimento das mesmas por parte dos
robos. No entanto a sua configuracdo serd de modo a que as equipas que utilizem sistemas de
localizagdo/programac&o proprios possam retirar vantagens dos mesmos.

Piso da Pista

A superficie da pista serd preta (ou cinzenta escura), feita com diversos materiais possiveis, portanto
eventuais emendas de placas serdo necessarias para compor toda a drea do percurso, para tal possiveis
desniveis poderdo ocorrer, a organizacdo tentard minimiza-los da melhor maneira possivel
adicionando fita preta em todas as emendas. De qualquer forma os rob6s devem ser capazes de
superar tais desniveis (x 1mm) sem perder a linha guia.

Nota: As cores da linha e da pista estdo sujeitas a possiveis variagdes, dependendo do fornecedor e
dos materiais utilizados no fabrico dos mesmos, porém existe um grande contraste entre o branco da
linha e o preto da pista.

Linhas

A linha sera demarcada com fita branca de aproximadamente 50 mm de largura. O comprimento total
dalinha serda no maximo 60 m. A linha é a indicacdo do caminho que o rob6 deve seguir (PISTA). Alinha
consistird em combinagdes de retas e arcos. O raio de curvatura minimo sera R=100 mm. Cada arco
tera também um comprimento minimo de 100 mm.

A linha podera cruzar sobre ela mesmo. Quando houver um cruzamento, o angulo de intersec¢do das
linhas sera de 90+5°. As partes das linhas 250 mm antes e 250 mm depois do cruzamento serao retas.

O ponto de partida é no inicio da linha reta. O ponto de chegada é constituido por uma fita transversal
de reflexdao absoluta.

lluminagdo

O ambiente da competicdo tera iluminacgdo artificial, ndo sera garantido, no entanto, nivel de luz
constante nem auséncia de sombra, portanto os robds devem ser capazes de se adaptar as condi¢oes
de luz.

Campo eletromagnético, vento e outras influéncias

A organizacdo ndo garante a auséncia de campo eletromagnético, de poeira nem de qualquer outra
pequena influéncia externa a pista. Recomenda-se que os robos sejam imunes a essas influéncias.
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Competicao

A competicdo estd dividida em duas provas independentes, realizadas num unico dia.
As provas sao:
- Seguimento de Linha;
- Seguimento de Linha com Desvio de Obstaculos;

Cada uma das provas tera regras especificas, que serdo apresentadas ao longo deste regulamento.

Adicionalmente havera uma prova livre de danga de robots, fora de competigao.

Vistoria técnica

Antes do inicio da competicdo todos os robds serdo vistoriados, isso também poderd ocorrer a
qualguer momento durante a competicdo, se a organizacdo considerar necessario. Se o robd ndo
estiver de acordo com qualquer dos itens constantes deste regulamento, o rob6 sera desclassificado
da manga/prova.

Os roboOs serdo verificados quanto a presenca de equipamentos de comunicagdo tais como
Bluetooth™, RF e Wi-Fi™, também quanto a presenca de partes modveis que prejudiquem a contagem
de tempo e de pecas soltas que possam vir a prejudicar o bom andamento da prova. Ndo sera
permitida a participa¢do de robos ndo conformes, mas a equipa terd sempre tempo de fazer os ajustes
para a préxima manga.

Parque fechado

Dez minutos antes do inicio de cada manga os robds deverdo ser colocados no parque fechado,
deixando as equipas de ter acesso ao robd. Nessa altura, que sera sinalizada pelos arbitros/Juri, a
equipa podera preparar o robd para iniciar a sua prova.

Classificagdo final

A classificacdo obtida, em cada prova, corresponde a soma do tempo da prova mais as penalizaces
adicionais.
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Juri, Arbitros e Relégio de contagem do tempo
Jari

O juri é a autoridade maxima na interpretacdo e aplicacdo das regras, e em qualquer deliberagdo
relacionada com situagdes ndo previstas nas regras. A sua missdo serd verificar se os robds estdo de
acordo com as regras, durante a verificacdo técnica e apoiar o arbitro durante a competicao.

Através da sua autoridade o juri assegurara justica na aplicacdo das regras e regulamentos.

As decisdes do juri sdo finais e sem recurso. O juri é nomeado pela organizacgdo.
(Cada prova terd 1 ou 2 juizes que iréo coordenar e avaliar a prova executada pelo robé de cada equipa).

Arbitro

O arbitro assegura a correta aplicacdo das regras da competicdo e autoriza, se necessario, os membros
das equipas a entrarem dentro da area de competicdo para eventuais testes no inicio da prova. O
arbitro pode interromper os testes sempre que necessario para consultar e dialogar com o juri.

Em relacdo a situagGes ndo previstas pelas regras o arbitro deve, em todos os casos, consultar o juri.

O 4rbitro é nomeado pela organizacgao.
(Cada prova terd 1 ou 2 drbitros que irdo acompanhar e avaliar a prova executada pelo robé de cada equipa).

Relégio de contagem do tempo

O reldgio de contagem do tempo é integrado no sistema de controlo da prova. Este sistema inclui dois
reldgios independentes: um totalizador de tempo que conta o tempo total gasto durante a prova toda
(testes e tentativas) e outro que conta o tempo de cada tentativa.

Reuniéo de abertura

Sera obrigatdrio o comparecimento de pelo menos um representante de cada equipa na Reunido de
Abertura da Competicdo. O local e horario desta reunido sera divulgado com antecedéncia pela
organizacdo. A auséncia do representante ird acarretar em penalizacdo para a equipa.

Conduta e Seguranca

Durante o evento ndo serd permitido o consumo de bebidas alcodlicas nem por parte dos
competidores nem dos espectadores. Evidéncias de consumo ou posse de bebidas alcodlicas ou de
substancias ilegais ou controladas, em qualquer momento da competi¢do, implicardo a
desclassificacdo imediata, sem direito a reclamacdes.

Para evitar situacGes perigosas sdo proibidas todas as substancias que possam por em risco as pessoas
ou o material, tais como explos&es, fumo, chamas, alta tensdo, uso de agua ou outras.
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Regras Especificas das Varias Provas

Regulamento da Prova de Seguimento de Linha

Descri¢do da prova

A prova tera inicio apds o sinal dado por um elemento da organizacdo que ird ordenar a chamada e a
apresentacdo de cada uma das equipas.

Todas as equipas deverdo estar prontas para participar 10 min antes do inicio da prova. As equipas
serdo chamadas pela ordem de inscricdo. A ndo comparéncia de uma equipa aquando da chamada
implica a sua imediata desqualificagdo. Duas equipas podem trocar de lugar na prova, desde que
cheguem a acordo e informem antecipadamente o juri (até 15min antes do inicio previsto da prova).

S6 é permitida a presenca de um elemento de cada equipa por cada prova. Nenhum elemento da
equipa pode tocar no rob6 durante a prova, a menos que devidamente autorizado pelo arbitro.

O juri pode interromper a prova a qualquer altura, se a situagdo o justificar.

O objetivo da prova é fazer com que o rob0 siga um trajeto determinado por uma linha. Vence o rob6
que finalizar o trajeto em menor tempo. O rob6é mais veloz e que ndo cometer erros devera vencer
esta prova.

Regras da prova

O robd devera percorrer o circuito tomando como referéncia a linha branca. O corpo do rob6 devera
sempre ficar sobre a linha. Caso o rob0 saia completamente de cima da linha branca, sem possibilidade
de recuperacdo, o elemento da equipa terd oportunidade de colocar o rob6 novamente em pista no
ponto indicado pelo arbitro, onde o robo divergiu da linha, sofrendo a devida penalizacdo.

Se em qualquer momento o responsavel pela equipa considerar que o rob6 se encontra numa situagdo
da qual ndo espera ser capaz de recuperar, podera pedir para aceder ao robd. Esta acdo pode ser
efetuada até quatro vezes durante uma manga/prova. Inclui-se nestes casos, a situagdo em que o
elemento da equipa recoloca o rob6 na pista, apds este ter perdido a linha. Durante a intervengdo
sobre o rob6 a contagem do tempo ndo sera interrompida.

PenalizagGes:

1. | Sempre que o rob6 perca a linha, conseguindo no entanto voltar a linha no espaco de 50
cm, o rob0 sofrera uma penalizagdo de 2 s;

2. | Sempre que o robo perca a linha sem conseguir voltar, e o elemento da equipa tenha de
recolocar o rob6 na linha, o robd sofrerd uma penalizagdo de 4 s (até quatro vezes maximo);

3. | Caso o robd saia da linha e ndo sejam satisfeitos os dois pontos anteriores, o robé sera
desclassificado da manga;

4. : Caso orob6 ndo termine a prova é-lhe atribuido o tempo de 3 min + tempo de penalizagdo
de quadrante (1,25 min de penalizagdo por quadrante ndo percorrido). (Ver nos anexos a
definicdo dos quadrantes na pista).

Considera-se “perder a linha” quando o robd sair completamente da sua linha. Um rob6 perde a linha
guando esta ndo se encontra por baixo da estrutura do mesmo. Se a linha sair do alcance do sensor de

GreenT - ESCOLHER ROBOTICA, ESCOLHER CIENCIA! -9-
IPT — Regulamento da Prova de Competi¢do de Robdética 2019




ipt Instituto Politécnico de Tomar

linha, um rob6 pode sempre tentar encontra-la novamente desde que a linha esteja debaixo da sua
estrutura.
As duas imagens da Figura exemplificam situacdes em que o rob6 ndo perdeu a linha e ainda continua
em prova.

Figura 2 - O rob6 ainda continua em prova.

As duasimagens da Figura exemplificam situacdes em que o robd perdeu a linha e esta desclassificado.

Figura 3 - O robd sofre penalizacao.

A prova é constituida por uma eliminatdria e uma final. S3o admitidas a final as 10 equipas melhor
classificadas na eliminatéria. Tanto na eliminatéria como na final, 0 rob6 tem um mdaximo de 3 minutos
para percorrer a pista. Assim, excedido esse tempo o robd sera retirado para dar oportunidade ao
proximo. A participacdo do robd na eliminatdria ou na final termina antes do tempo limite, quando o
robo realizar uma volta valida ou quando atingir as penaliza¢des que o levem a desclassificacao.

O rob0 deverd iniciar a prova na marcagao de partida e percorrer o circuito na direg¢do correta. O tempo
da volta sera medido por crondmetro entre a hora que o sensor na linha de partida do circuito detetar
o robd, e a hora em que o sensor de chegada detetar o mesmo robo.

Entre a eliminatdria e a final, os participantes apurados poderdo levar o rob6 para a zona de assisténcia
e proceder aos melhoramentos que acharem necessarios.

Para a classificagao final da prova de seguimento de linha, sera considerado o tempo da final.

Apds terminar uma volta, o operador (programador) ndo podera "fornecer" informacgdes ao rob6 sobre
o trajeto e ndo podera incluir, rever ou alterar informacdes deste tipo durante a competicao.

Ap0s iniciada a partida, ndo sera permitido tocar no rob6 sem a autorizacdo do juiz.

O juiz podera solicitar informacgGes sobre o rob6 as quais jugar necessarias. O Juiz tem o poder de
desclassificar um robd e/ou tomar qualquer decisdo que ache pertinente durante a competicdo.
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Regulamento da Prova de Desvio de Obstaculos

Descri¢do da prova

A prova tera inicio apds o sinal dado por um elemento da organizacdo que ird ordenar a chamada e a
apresentacao de cada uma das equipas apuradas.

Todas as equipas apuradas deverdo estar prontas para participar 10 min antes do inicio da prova. As
equipas serdo chamadas pela ordem de inscrigdo. A ndo comparéncia de uma equipa aquando da
chamada implica a sua imediata desqualificagdo. Duas equipas podem trocar de lugar na prova, desde
gue cheguem a acordo e informem antecipadamente o juri (até 15 min antes do inicio previsto da
prova).

S6 é permitida a presenca de um elemento de cada equipa por cada prova. Nenhum elemento da
equipa pode tocar no rob6 durante a prova, a menos que devidamente autorizado pelo arbitro.

O juri pode interromper a prova a qualquer altura, se a situacdo o justificar.

Nesta prova, o percurso podera ter obstaculos e viadutos. O objetivo da prova é fazer com que o robo
percorra o caminho da pista o mais rapidamente possivel sem colidir com os obstaculos, desviando-se
dos mesmos, e atravessar o viaduto sem sofrer qualquer colisdo.

Obstdculos: Os obstaculos sdo construidos com material de cor branca, tém uma altura de
sensivelmente 25cm, e 0 seu comprimento e a sua largura podem variar de dimensao encontrando-se
estas limitadas sensivelmente entre os 23 cm e os 32 cm. Os obstdaculos serdo colocados sobre a linha
branca.

Existirdo paredes laterais a pista e junto aos obstaculos que obrigam o robot a seguir pelo percurso
livre.

A pontuacdo é dada pelo menor tempo de percurso completo ou maior percurso percorrido até ao
limite de tempo da prova.

PenalizagGes:

1.  Relativamente ao seguimento de linha aplicam-se as regras e penalizacdes descritas na
prova de seguimento de linha;

2. Sempre que o rob6 sofra uma colisdo, havera uma penaliza¢do de 4s;

3. | No caso de colisdo continua, com alteracdo da posicdo dos obstaculos ou viaduto, havera
uma penalizagdo de 4s, e o elemento da equipa tera de colocar o rob6 antes do elemento
com o qual colidiu (obstaculo ou viaduto), no ponto indicado pelo arbitro. Esta acdo pode
ser efetuada até quatro vezes durante uma manga/prova. Durante a intervengdo sobre o
robo a contagem do tempo nao sera interrompida;

4. : Caso o robd nao ultrapasse o obstaculo é-lhe atribuido uma penalizagdo de 20s;
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Cada prova terd um tempo limite de 5 min. Cada equipa dispde de 1 manga/tentativa.

No final da prova de obstaculos, e em caso de igualdade pontual entre duas ou mais equipas nos
primeiros lugares, o juri podera requerer a repeticdo da prova pelas equipas envolvidas.

Estas regras devem ser lidas e respeitadas, para que a prova decorra em conformidade com o
estabelecido e de acordo com as normas de seguranca.

'.
Z

NOTA: Qualquer situagdo omissa neste regulamento sera avaliada e decidida
soberanamente pelo juri e sem direito a recurso.
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ANEXOS:
1) PISTA

IPT-INSTITUTO POLITECNICO DE TOMAR

—

Digidelta - Torres Novas

Figura 6 — Pista.
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